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NUMERACIÓN 


Es la parte de la Aritmética que se encarga de estudiar a los números en su formación, 
escritura y lectura 


NÚMERO 

Es un ente matemático que nos permiten cuantificar los elementos de la naturaleza, 
el cual nos da la idea de cantidad 

NÚMERAL 

Es la representación del número mediante símbolos 

Ejemplo: XV; 15 

CIFRA 

Son cada uno de los símbolos que forman al numeral en un sistema de numeración 


posicional 
Ejemplo: 0;1;2;3;.................. 
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ORDEN Y LUGAR DE UNA CIFRA 
Ejemplo : Sea el numeral 8245 


Lugar 


R 1? 29 39 4° 
8 2 4 5 Orden 


m Cifra de 1er orden 


Cifra de 2do orden 
Cifra de 3er orden 
Cifra de 4er orden 




















BASE DE UN SISTEMA DE NUMERACIÓN 


Nos indica como se agrupan las cantidades para formar los ordenes de un numeral. En la 
base n se cumple que n unidades de un orden cualquiera se convierte en una unidad del 
orden inmediato superior 


NUMERACIÓN 





Ejemplo1 
En base 10, se agrupa de 10 en 10 
17 


k ok ok ox ox Base 10 ó Decimal 


Ejemplo2 
En base 6, se agrupa de 6 en 6 


k * N|IX X 
x e elle 3 Base 6 ó Senario 


k x 


Conclusión: 17 = 2514) 
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PRINCIPIO 
1. Sobre la base 
Toda base de un sistema de numeración es un entero mayor que la unidad 





Es decir: Base = 2; 3; 4; 5; ............. 


2. Sobre la cifra 


Toda cifra es mayor o igual a cero pero menor gue la base 
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Ejemplos: 


* En base 10 
Cifras: 0: 1; 2; 3; .......... ; 9 


* Enbase 8 
Cifras:0:1: 2:37... 7 
* Enbasen 


Cifras: O; 1; 2; O E NE: ENYD :(n-1) ——— Cifra máxima 


Significativas 
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3. Sobre el valor de las cifras 


Toda cifra en un numeral tiene dos valores 
Valor Absoluto (VA) .- Es el gue tiene de acuerdo a su símbolo 


Valor Relativo (VR) .- Es el que tiene de acuerdo a su posición 


Ejemplo: 

En base 10 : Sea el numeral 2 578 En base 9 : Sea el numeral 7432 a) 
VA(2)-2 — VR(2) 22.10? VA(7) = 7 VR(7) = 7.9? 
VA(5)=5 — VR(5) - 5.10? VA4)-4 — VR(4)=4.9? 
VA(7)=7 — VR(7)-7.10 VA(3) = 3 VR(3)=3.9 


VA(8)=8 VR(8)=8 VA(2) = 2 VR(2) = 2 


> 
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PRINCIPALES SISTEMAS DE NUMERACIÓN 


Base | stema | ata 


a | Monario | 





> 


sn NUMERACIÓN 







Nota: 

Toda cifra de mayor orden es significativa, es decir, diferente de cero 
Ejemplo: 

Sea el numeral: abcr) 


Se cumple: 0<a<7 
O<b;c<7 
NUMERAL CAPICUA 
Son aguellos numerales cuyas cifras eguidistantes son iguales 
Ejemplos: 


aa; aba; abba; abcba; 


> 
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DESCOMPOSICION POLINOMICA DE UN NUMERAL 


Es la suma de los valores relativos de las cifras de un numeral 
Ejemplos: 

* 2578= 2.10 + 5,10? + 7.10 +8 

* abc= a.102+b.10+c 


* abcd(g) = a.8° + b.82 + c.8 +d 


* abcder,)- a.n“ + bn? + cn? + dn re 









valle NUMERACIÓN 


En bloques: 


abc xyz — abc.10%+ xyz 


———  — 04. mando — 
ab mn pq = ab.10* + mn.10“ + pq 


ab mn PAK) abc: ks ES MN x): k“ T PA(K) 
Y Y as 


> 
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CAMBIO DE BASE 
I. DE BASE # 10 A BASE 10 


Método : Por descomposición polinómica 


ll. DE BASE 10 A BASE # 10 

Método : Por divisiones sucesivas 
Ejemplo : Ejemplo : 
Convertir 457613, al sistema decimal 


Convertir 867 al sistema octonario 
Resolución: 


Resolución : 
45769) = 4.9 + 5.9° + 7.9 + 6 





+ 867 = 15434) 


NUMERACIÓN 





PROPIEDADES: 





1. Numerales equivalentes 3. Numeral con bases sucesivas 

Ejemplo: Se cumple: 

+ = 
= —> — 
abo tý E a 1a =k+(a+ b+ C+ + x) 
i + 1b 

2. Numeral con cifras máximas te 

Se cumple: É 


k cifras 
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4. Existencia de un numeral 


Si un número N se escribe con k cifras en la base b, se cumple: 





Ejemplo: 


Si N= abc, entonces: 102 < N < 103 





Si N= abcdgentonces: 83 < N < 84 


> 
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CONTEO DE NÚMEROS 
I. PROGRESIÓN ARITMÉTICA 


Es aquella sucesión en la cual se cumple que la razón aritmética entre dos términos 
consecutivos es constante. 


Ejemplos: 13, 20, 27,........ 
40, 37, 34, ............ 
Donde: PA: A1, Q2, Q3, ... ... ... „Gn 


a, : Primer termino 
a, : Último termino 


r: Razón de la progresión aritmética 
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Termino de lugar k 





Ejemplo: 13; 20; 27; crisan: 
a»; = 13 + 30.7 = 223 


Número de términos: 





Ejemplo: 
1A 20; 20) asados ; 200 


+ 1=32 


pt- 200-14. 
5 
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Caso particular CANTIDAD DE CIFRAS DE UNA SUCESIÓN 
Si los números son consecutivos (r=1), se NATURAL á de tu citras 
: 7 
cumple: Se tiene: — 1:2:3........ ; N 
aj 
tt = (ultimo-primero) + 1 
Se cumple: 
Ejemplo: 12; 13; 14; ............... 127 
Cant. cifras=(N +K -11............... 1 
$t= (127 -12)+1=116 ió 


k cifras 





donde k es el número de cifras de N. 
Ejemplo: 1:2:3,............... 246 
Cantidad de cifras= (246 + 1 )3 - 111 
Cantidad de cifras= 630 
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SUCESION DE ORDEN SUPERIOR 
Ejemplo: Sea la sucesión: 7: 17; 30; 46; 65; ........... 


(7), 17; 30; 46; 655 ........ 





El término de lugar n está determinado por: 


a 27. 100021), 3(n-1)n-2) 
1! 2! 
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II. MÉTODO COMBINATORIO 


Es aquel procedimiento que nos determina la cantidad de números que existen y 
cumplen cierta condición. La cantidad de numerales está determinado por el 
producto de las cantidades de valores que pueden adoptar las variables 
independientes contenidas en la forma del numeral dado. 

Ejemplo: 

¿Cuántos numerales capicúas de 5 cifras existe en base 8? 


Resolución: 
a abcba cha cifras: 0: 1; 2; ....; 7 
WW 
7.8. 8 = 448 números 


Rpta: 448 





“u 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


ARITMETICA 






MOMENTO DE PRACTICAR 






PROBLEMAS Y RESOLUCIÓN 





sm Sans PROBLEMAS 


ACADEMIA 







1. ¿Cuántos números de 3 cifras de la base 15, al sumarles el numero del lugar 
correspondientes a cada una de sus cifras, quedan convertidas al sistema duodecimal? 


A) 6 B) 7 C) 8 
D) 9 E) 10 
Resolución 


Sea abc(15) uno de los números 
Por dato abc s) = (a + 1)(b + 2)(c + 3)(12) 


DP a.15“+b.15+c2—(a+1).12“ +(b+2)12+c+ 3 


225a + 15b + c = 144a + 144 + 12b + 24 + c +3 


814+ 3b = 171 — 27a +b - 57 Como c toma 9 valores 


; 3 . 9 números cumplen con la condición 


Obs: a-2; b=3; c=0;1;2;..;8 Clave: D 


PITAGORAS 
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2. Si se cumple: 5bc(g) = ddc(7) 
Además : 4e œa) = €0E(8) 
Calcular el valor máximo de “b+c+d+e” 


A) 11 B) 12 
D) 14 E) 15 


Resolución 
Se tiene 5bc(g, = ddeon -(1) 
40 (od) = 20014) --.(2) 
De (2) 4ed+e=e.82+e — 4ed -64e 


ed-16e — 10e+d=16e — d=6e 
e-1: d-6 







PROBLEMAS 


C) 13 


En (1) 5bcg) = 66C(7) 


DP: 5.8 +b.8+c=6.7%+6.7+cC 
320+8b+c=336+c 
8b- 16 — b=2 
Obs: c puede tomar cualquier valor 
c=0;1;2;..;6 


“ (b+C+d+€)max= 2+6+6+1=15 


Clave: E 


> 
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3.Si: 44..A(q+1) > (a — 1)0cb(s) 
——— 


(a + 1) cifras 
Calcular:a+b+c 


A) 3 B) 4 
D) 6 E) 7 
Resolución 


Se tiene aa... A(q+1) = (a — 1)0cb(s) 


(a + 1) cifras 


(a + 1)9+1—1 = (a — 1)0cbgsy...(1) 
Por la propiedad de existencia 

5% < (a+ 1)%*1-1 < 5“ 

126 < (a+ 1)1"!x 626 — a=3 







C) 5 


En (1) 255=20cb(s) 
255 a base 5 — 255 = 2010;5, 
Obs: c=1; b=0 
. atb+c=3+0+1=4 


Clave: B 


PROBLEMAS 





4. Si: abia = 105 En (1) 
c( Vr», abia DIETAS, n 105 
Co = 2C,m 
Calcular:a+b+c Fororopedad 
A) 8 B) 9 C) 10 | 
D) 11 E) 12 ab(12+31+3) = 105 — ab(3p+15) = 105 
Resolución 
Se tiene abia == = 105 (1) a (3b + 15) +b= 105 
c(bY1)c(p43)1 = 
= 3a (b +5) +(b+ 5) = 10575 
cmo - ZO as (2) 


(b + 5)(3a + 1) = 110 


(b+5)(3a+1)=11*10 — 253; 
fs A | b=6 


De (2) 9c +m = 2m +c Bc — m 








c=1; m=8 





" arb+c=3+6+1=10 
Clave: C 
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5. Convertir el menor numeral de la base 9, cuya suma de cifras es 324 al sistema de 
base 27. Dar como respuesta la suma de cifras 


A) 690 B) 692 C) 694 
D) 696 E) 698 
Resolución 
Menor número de la base 9 cuya suma de cifras es 324 Observación: 
2 _ 
mi 8 488 ....8(9) 1223) — 1.3 +2.31+22-17 
40 —m— > = 
seias 222(3, = 2-3 +2.3+2=26 


Piden: 
a cifras = 1+ 17 + (26)26 


Por casos especiales: B(9) — B(3) — B(27) 


Base: 3 4 8 8 8 8 ..... 8 8o — 41 cs 
al S A LU 
Base:3 11 22 22 22 22........ 22 22(3)-- 82cfs X cifras = 694 Clave: C 


OJ 


Base: 33 1(17) (26) (26) ........ (26)(27) = 28 cfs 
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6. Si el numeral 1457 (ay se expresa en base (n+1). 
¿Cuánto suman sus cifras? 


A) 5 B) 7 C) 9 
D)11 E)13 
Resolución 


1457 (ny a base (n + 1) 


DPI B(10) a 


19) 1457m =n'+4n°+5n+7 
2°) n? +4n“ +5n +7 n+1 — 1457 = 1105141) 





2 2 
3n* + 5n ne denso | n+1 X cifras 21+1+0+5 
2n +7 2n +2 n+2 [ne] 


(5) CO) D O > cifras = 7 Clave:B 














> 
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7. Si el numeral 210010201021 de base “n” se convierte en base “n?” la suma de cifras 
se quintuplica. ¿En cuántos sistemas de numeración n” se expresa con cuatro cifras? 
C) 4 


A) 2 B) 3 
D) 5 E) 6 
Resolución 


2100102010215) a base n° 


Por casos especiales: 
Base:n 2100102010 2 lj 
Base: ne (2n“+n) n (2n“+1) (2n + Deno 


Por dato 4n744n 12 = 5(10) 


4n2+4n=48 — n“+n-12 — n=3 


Sea k uno de las bases 
3? = abcd) — 243 = abcd y, 
Se cumple: 


k? < 243 < k" 


Observación: 


K=4;5;6 — ktoma 3 valores 
Clave: B 
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8. Un número impar del sistema decimal al representarlo en base “p” se tiene 
(a + 2)78, además este numeral resulta ser igual a: a(a + 1)(a + 2)(a + 3)(a44)- 
Calcular la suma de cifras de: 5a(a + 3)(a + 4) p-4) en base (p— 4)“ , si a es 


menor gue 4 


A)70 B) 72 C) 76 
D) 78 E) 80 
Resoluciôn 


Sea N el numero impar 


Por dato: 
N =(a + 2)78(p) = ala + D(a + 2)(a + 3)(a+4) U) 
Piden: 52567) a base 7“ 


Para que N sea impar, 
Por casos especiales 5256(7) = (37) 4D) ug) 


a+4=par — aes par 


Dato: a< 4 — a=2 
Piden: y cifras = 37 + 41 = 78 


En (1) 478(p) = 23456) — p=11 Clave: D 
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9. Si se cumple : ab00(5) = COC(g) 


Calcular en cuántos sistemas de numeración el numeral cab se expresa con 3 cifras 


A)12 B)13 C)14 
D) 15 E) 16 

Resolución 

Se tiene ab005) = COC(g) Luego: cab = 523 = XyZ(k) 

DP: 125a + 25b = 65c 


Se cumple: k“ < 523 < k? 


25a+5b = 13c k-9;10;11;..;22 


Obs: c=5 == 25a+5b=65 


k toma: 22 —9 + 1 = 14 valores Clave: C 
5a+b= 13 


> 


ENS PROBLE MAS 







10. Si se cumple : 4a53,, = 2b44g 
calcular el valor de “c” si: (a — 1)br rn), > (Za) (a — 1), 


A)8 B)3 C) 7 
D) 9 E) 6 
Resolución 


Por dato: 4453, = 2b44g ....(1) Obs: b=7 — 7a+50=64 


(a — 1)bfaa-ncd) = (2a)(a — 1), ...(2) a-2 
En(2) 17 =41 
De(1) 5<n<8;comoelnumeralespar— n=7 (2) 260) O) 
ii == 1/(2c4+6)7 29 
En (1) 40537 = 2b44g 
2c+t6+7= 29 
DP:4.7°+a.72+5.7+3=2.8°+b.8°+4.8+4 IR 
49a + 1410 = 64b + 1060 — 49a + 350 = 64b c=8 


Clave: A 
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11. Calcular la suma de cifras del 11avo. termino de la P.A: 





1m, :1(3m),: (m — 1)(m — 1), ; ... en base n 
A) 3 B) 6 C) 10 
D) 7 E) 16 

Resolución 


PA: Tm, 18m); (m- D(m- Da; 
w 


2m 2m 


Obs: m-1=2 — m=3 Diden 


19, + 6= 22, — n=13 


011 = 41 + 10r — 011 = 13,3 T 10(6) = 76 
PA: 1313; 1943; 2213; ius SUl a = y cifras =5+11=16 
S S “wae 


6 6 Clave: E 
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12. De un libro se arrancan todas las paginas terminadas en cifras 7, observandose gue 
se eliminan 230 cifras de la numeración del libro en total. éCuál es el número máximo 
de paginas gue puede tener el libro? dar la suma de cifras de este numero. 


A)12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 
Resolución 
Libro: 1:2:3:4............, N 


Al arrancar las páginas gue terminan en 7 también guedan arrancadas las páginas gue 
terminan en 8 
Páginas arrancadas 


VANY 27% ca 207 D07T FIL pro „417 
8;18;28;....... „98 ; 108; 118; ....... :418 
li eo O a v_ _ _ i 


Luego: 
1h 9h 32h | 
Jcfs 36cfs Nmax = 426 — yy cifras — 12 
ee AL * 
38cfs 192cfs | Clave: A 





230 cfs 
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13. La siguiente progresión aritmética: ab) ; AC(4) ; CO 4) ; e... es creciente y tiene 
(n + 1)n términos; además su término central es xyn . 
Calcular: x+y+n+a+b+c 


A) 10 B) 14 C) 15 
D) 16 E) 17 
Resolución 


PA: abon ; aCi ; CÔ(4y 5 co... 
e (4) (4) 
i r 
Se cumple: UC(4) -abo = CO) -aC — 6a=2c+b 
b =0 — 3a=c — a-1; c=3 
PA: 105; 134; 304;....... 
PA: 22712 sins N 


5 5 
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Dato: 


#t — + Dn — ——+1- 017D — N=5[0+Dn-1]+2 


— 2+N 
Dato: Término central = xyn — HA 


z 7n 
5[(n+1)n — 1]+4=2xyn 


Obs: n=7 — 5(86)+4-2xyn — xyn= 217 
x=2; y=1 
Piden: 


X+y+n+a+b+c=2+1+7+1+0+3=14 Clave: C 
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14. Se tiene la siguiente P.A: ab ; a(b + 4); b(b — 2) ; ....; (b+ 1)(b +1)b ; de 156 
términos. Hallar la suma de cifras del décimo término de la sucesión: 
(b-2)(a-2)b;a(b+3);(b+1)(a+3);(a+4)(a + b) 





A) 10 B) 12 C) 14 
D) 16 E) 18 
Resolución 
PA: ab ;a(b+4);b(b—2);....;(b+1)(b+1)b 
e S 
4 4 
| y J 
Ht= 156 


Obs: a(b+4)+4=b(b-2) — b+8= 1(b-2) y a+1=b 

Como: #t-156 — (b+1)(b+1)b —ab 
4 

(b+1)(b+1)b — ab =620 — (b+1)20 =620 — b=5; a=4 


+1= 156 








> 


Sucesión: 32;48;67;89; 
EO 
16 19 22 

ge O 

3 3 


Sucesión de segundo orden 


— DA 3(n-1)(n—2) 


= 32 + —— 
2! 


Paran= 10 


do =32+ ©, 300 
1 2 


aio = 32 + 144 + 108 = 284 


> cifras = 14 Clave: C 


> 
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15. Calcular el término de lugar 40, en la siguiente sucesión: 
7,10,16,25,37,... 


A)2437 B) 2 347 C) 2 473 D) 2 734 E) 2 374 
Resolución: 
Sucesión: 7:10: 16; 25;37;. Para n = 40 
o SH 
= 6 9 12 an = 7 369 19, 3(39)(38) 
hr. ag kia 2 
3 3 3 


Sucesion de segundo orden 


G4 = 2347 Clave: B 
2 DA 3(n-1)(n—2) 
21 


n=7+ TT 
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16. ¿Cuántos números de la forma (a + DO) (a — 363) (c— 2), existen? 


A) 48 B) 618 C) 150 
D) 9x104 E) 384 
Resolución 


Se tiene: = — b—3 _ 
(a+ IQU ITI) 


| yo! 

3 3 
0 

A MA 

5 a É 

6 

/ . 
9 





5 + 10 + 3 —150#s aves 
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17. ¿Cuántos números naturales de 3 cifras de sistema de base 8, siempre utilizan la 
cifra 4 en su escritura? 


A) 180 B) 294 C) 114 
D) 154 E) 256 
Resolución 


Si del total de números le quitamos los números que no utilizan cifra 4“, entonces 
nos dará los números que si utilizan la cifra 4" 


1”)Total de números 2) No utilizan cifra “4” 


NI um O) 


pio 
8 + 8 = 448#s 


O) mm © 


* * 


pie 
7 * 7 = 29415 


Si utilizan cifra “4” : 448-294 = 154 fs Clave: D 
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18. éCuántos números impares de 3 cifras existen, tal que la suma de sus 3 cifras sea un 
numero impar? 


A) 200 B) 225 C) 275 
D)175 E) 220 
Resolución 


Sea el número impar abc — cesimpar 


Dato: a+b +c = impar 


le forma: 2° forma: 


U1 47: ©) | — 
U 45 | = 
U mu a |— 
T> qm O | y 
U 15 O 
Ui «mo |— 


= 125Hs = 10045 


* * 


Total: 125 100 = 225 Hs Clave: B 
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19. La cantidad de numerales de la forma (2a)(2b)(a + b) n) es 156 donde “n” es 
par; calcule “n” (a ; b € Z) 


A) 12 B) 16 C) 18 
D) 24 E) 26 
Resolución 


Existen 156 números de la forma(2a)(2b)(a + b) m) 
Por el método combinatortio (Sea n = 2k) 


(Za) (2b) (a+ b)(x) 


1 0 
2 1 
2 
k-1 . 
k-1 
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20. Hallar la base del sistema de numeración en el cual se cumple, que la cantidad de 
numeros de 3 cifras significativas es igual, a la cantidad de cifras gue se utilizan al 
escribir en dicho sistema todos los números desde 1 hasta 242. (242 está escrito en el 
sistema de referencia) 


A) 6 B) 7 C) 8 
D) 9 E) 10 
Resolución 


Sea n la base del sistema de numeración 





1) a b c a;b;cz O 2) PB cro “242, 
I I I | í | 
(n-1) + (n-1) + (n-1) = (n— 1)%#s Cant. Cfs = 1242 + 1]3 — 111, 


Por dato (nM— 1)"= [243,]3 — 111, 
n? — 3n? + 3n — 1 = (2n? + 4n + 3)3 — (n? +n + 1) 
n? — 3n? + 3n — 1 = 5n?+ 11n +8 — n*-8n*-8n=09 
n(n°-8n-8)=9 — n=9 Clave: D 


A 
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